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Der Ossifikationsgrad der Schadelsuturen wechselt bei verschiedenen Tierarten und 
-gruppen betrachtlich. Mitunter darf er geradezu als Gruppenmerkmal gelten, wie bei den 
Vogeln, deren Schadel bekanntlich zu einem sehr einheitlichen Komplex verknéchert ist, 
oder, um ein Beispiel aus dem Kreise der Sdugetiere zu wahlen, bei den Mardern, Musteli- 
dae, bei denen die Nahte des Schadels gleichfalls die Tendenz zeigen, bis zur Unkenntlich- 
keit verwischt zu werden. Unzweifelhaft darf die starke Verknécherung mancher Suturen 
des Saugetierschadels als ein Hinweis auf die hohe Stellung der betreffenden Art im System 
gewertet werden. Dies betrifft in erster Linie die Suturen der Sphenoideum — Pterygoi- 
deum -Gruppe sowie die der Ohren — Schlafen -Gegend und des Occipitale und Interparie- 
tale. So sind z.B. beim Eichhérnchen als Vertreter der als primitiv geltenden Gruppe der 
Nager die einzelnen Knochen der besagten Schadelgegenden vielenorts noch deutlich gegen- 
einander abgesetzt, wahrend beim Menschen die hier vorkommenden Nahte dermassen 
verwischt sind, dass man in der Praxis statt von Knochengruppen nur von einheitlichen 
Knochen spricht: Os sphenoidale, Os temporale, Os occipitale. Irgendein tieferes Abhangig- 
keitsverhaltnis zwischen Ossifikation und Entwicklungshéhe scheint indessen nicht zu) 
bestehen. So kann eine einzelne Schadelnaht beim Eichhérnchen, z.B. die Sutura sagittalis, 
eine grdéssere Neigung zur Verknécherung als die entsprechende Naht beim menschlichen) 
Schadel aufweisen. Bei den Cavicorniern wiederum geht die Naht einer volligen Verschmel-| 
zung entgegen. . 

Einer derartigen Variation in bezug auf die Verknécherung der Schadelnahten begegnet | 
man indessen auch im Kreise ein und derselben Art. Beim Messen eines mir durch das 
Institut fiir Wildforschung 1946-47 iibermittelten Materials von 158 Eichhérnchen-) 
schadeln (81 99 + 77 $$) wurde ich auf die verschieden starke Verknécherung vor allem 
der Frontal-, Parietal- und Interparietalnahte aufmerksam. Das von diesen Deckknochen 
gemeinsam gebildete Schadeldach grenzt meinen Beobachtungen nach beim Eichhérnchen 
jederseits durch deutliche, meistens sdgeartige Suturen an die benachbarten Knochen. 
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t zwischen Frontale und Parietale, die Sutura coronalis, war bei samtlichen 
Schadeln unverknéchert und deutlich. Wie insgemein, ist sie auch beim Eichhérnchen 
a, eine Sagesutur, zwar in ihren Lateralabschnitten teilweise einer 
h dort die Parietalknochen auf die Hinter-Lateralkanten 


Auch die Nah 


eine Sutura serrat 
Schuppensutur ahnlich, indem sic 


des Frontale hinaufschieben. 
le ist beim Eichhérnchen deutlich ausgepragt, denn die 


Der paarige Bau des Fronta 
Sutura frontalis ist hier selten bis zur Unkenntlichkeit verschmolzen. Der Verknoche- 
hselt indessen betrachtlich. In den meisten Fallen 


rungsgrad ihres Kaudalabschnitts wec 
reicht die Naht nicht bis zur S. coronalis heran. Eine solche Ossifikationsrichtung der 


S, frontalis ist kemeswegs ausschliesslich dem Eichhoérnchen eigen, man begegnet ihr auch 


bei vielen anderen Saugetieren (nach meinen Beobachtungen in den Sammlungen des 


Zoologischen Museums der Universitat Helsinki u. a. bei Sciuropterus russicus Tiedem., 
Lepus europaeus Pall., Marmota marmota L., den Fiichsen, einigen Affen sowie beim Men- 
schen). Bei vielen Affen und beim Menschen ist die Frontalsutur entweder vollstandig 
verknochert oder nur noch durch einen kurzen Rest im vorderen Teil des Knochens ver- 
treten (so auch nach RANKE 1913a). Derartige Ossifikationsverhaltnisse leiten sich offen- 
bar von einer kraftigeren und auch friiheren Ausbildung der hinteren Teile des Frontale im 
Laufe der ontogenetischen Entwicklung her. Einschlagig bedingt diirfte auch die Neigung 
der hinteren Abschnitte der S, frontalis sein, einen schlangelnden Verlauf anzunehmen 
Wenigstens beim Menschen stiinde dieser in einem Abhangigkeitsverhaltnis zum Flachen: 
wachstum des Knochens und damit zum Alter des Individuums (YOKOH 1928; SITSED 
1933), obwohl die Erscheinung, wie es die Schlingelung der Fontanellenrander (siehe z.B 
OppENHEIM 1907) schliessen lasst, ihren Grund nicht in der blossen Gegeneinanderpressun. 
der Knochenrander hat. Beim Eichhérnchen ist die Schlangelung des hinteren Abschnitt 
der Frontalnaht schwach und wegen der Verwischung der Sutur im allgemeinen auch nich 
wahrnehmbar, dagegen {allt diese Eigenschaft bei den Schadeln recht vieler andere 
Sdugetiere wohl ins Auge. Zumal bei den Cavicorniern und den Cerviden, bei denen d 
hinteren Partien des Frontale wegen der Hornerbildung kraftiger als gewohnlich en’ 
wickelt sind, kann der hintere Abschnitt der Frontalsutur sogar doppelt geschlangelt sell 
Im iibrigen lasst diese Naht bei den Saugetieren eine weit geringere Tendenz zur Schlay 
gelung erkennen, als die anderen hier in Rede stehenden Suturen. | 
Auch der hintere Abschnitt der S, sagittalis ist beim Eichhérnchen gewohnlich ve 
wischt, der vordere ist dagegen bis auf wenige Ausnahmen deutlich wahrnehmbar. D 
Sagestruktur dieser Naht scheint bei den Saugetieren ausgepragter als die der ae fronta, 


zu sein. Dies ist der Fall auch beim Eichhérnchen, auch wenn sich hier die S. sagitta! 
ldet. Bei den meisten von mir untersucht: 


selten zu einer schonen Sutura serrata ausbi 
Nagern des Zoologischen Museums, und insbesondere bei den Simplicidentaten, ist ¢ 


S. sagittalis weitgehend derjenigen des Eichhornschadels gleich. Bei den Lepus-Arten | 
dagegen diese Naht und teilweise auch die Frontalsutur meistens stark geschlangelt. + 

Im Gegensatz zum Frontale und Parietale ist das Interparietale beim Eichhérnch 
unpaar, ohne Anzeichen einer trennenden Naht. Der mittlere Abschnitt der dies 
Knochen von den Parietalhalften trennenden S, lambdoidea, die S. parieto-interparieta 
ist, wenn sichtbar, stets eine Sagesutur. Meistens ist sie jedoch bis zur Unkenntlichki 
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Abb. 1. Zwei weibliche Eichhornschidel, der linke aus Pieksamaki (Mittelfinnland), der rechte aus 

Pallasjarvi (Nordfinnland). Die Verknécherung der Suturen wurde mit folgenden Graden taxiert: Sutura 

frontalis 2 (Pieksamaki; undeutlich in der Abbildung) und 3 (Pallasjarvi), S. sagittalis 2 und 1, S. parieto- 

interpavietalis 4 und 1. Die petrachtlichere Grésse des weniger verknécherten Schidels ist ein Ausnahme- 

fall und erklart sich vielleicht durch die Verschiedenheit der Populationen. — Rautenseiten des Massstab- 
papiers 1.9 und 7.5 mm. 


verknéchert: so wird das Interparietale von HOFFMANN & WEYENBERGH (1872), die die 
Kraniologie des Eichhérnchens eingehend studiert haben, iiberhaupt nicht als selbstan- 
diger Knochen aufgefiihrt. Die Jateralen, zwischen den Parietalknochen und der Squama 
occipitalis gelegenen Abschnitte der S lambdoidea sind dagegen unverknéchert und so gut 
wie gerade. Unverknéchert und verhaltnismassig ungeschlingelt ist auch die Naht zwischen 
dem Interparietale und Supraoccipitale (Abb. 1). 

Das Interparietale ist somit beim Eichhérnchen meistens fest und nahtlos an die 
Parietalknochen gefiigt, aber ausnahmslos vom Occipitale getrennt, also ganz im Gegen- 
satz zum allgemeinen Verhalten bei den Sdugetieren. Eine solche Verknécherungsweise 
des Interparietale ist unter den Rodentiern weitverbreitet. Insbesondere bei den Simplici- 
dentaten begegnet man oft einem deutlich begrenzten oder an seinem vorderen Rand 
mit den Parietalien zusammengefigten Interparietale. Bei den Lepus-Arten kann das 
Interparietale, wie KRAUSE (1884) anfiihrt und auch ich an Sammlungsbelegen beobachtet 
habe, zugleich auch noch mit dem Occipitale zusammengewachsen sein. Ausser bei den 
Nagern, neigt auch bei den Wiederkauern das Interparietale zur Verschmelzung mit den 
Parietalien (v. HUENE 1912; HUERTWIG 1924). Bei den iibrigen Saugetieren ist der Knochen 
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gewohnlich untrennbar mit dem Supraoccipitale verbunden, unter Bildung des mehr ode 
minder keilférmigen, »lambda-artigen», Vorder-Oberteiles der Squama. Die S. lambdoide: 
verbleibt im allgemeinen sichtbar, sofern nicht die Kammbildung ihre Verschmelzun; 
fordert. 

Um einen noch genaueren Vergleich dieser drei in bezug auf ihre Ossifikation am stark 
sten variablen Scheitelnahte des Eichhornschadels zu erméglichen, habe ich dieselben — di 
S. frontalis, S. sagittalis und S. parieto-interparietalis — nach ihrem Verknécherungsgrad 0 
vier Gruppen eingeteilt: 1. vollig unverknéchert (Naht ihrer ganzen Lange nach deutlicl 
wahrnehmbar); 2. etwas verknéchert (Naht st _llenweise verwischt); 3. stark verknécher, 
(Naht noch stellenweise sichtbar); 4. ginzlich verknéchert (Naht verwischt). Jede ein 
zelne Naht wurde getrennt gepriift und zu irgendeiner von diesen Gruppen gefiihrt. De 
Verknécherungserad ist kurz durch die entsprechende Gruppennummer (1 — 4) angegebe! 
(siehe die Abbildung 1). Obwohl diese Methode nur zu groben Ergebnissen fiihrt, ist si 
dennoch brauchbarer als die Langenmessung der Nahte, indem Variationen der Schlange 
lung im allgemeinen mehr als solche der Verknécherung die sichtbare Nahtlange beein 
flussen. Ausserdem ist die Messung der geschlangelten Suturen beim Eichhornschade 


Tabelle 1. Der Verknocherungsgrad (1 - 4 nebst Mittelwert) dreier Schadeldachnahte im Material de 
Instituts fiir Wildforschung. 
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1 Nur je ein Eichhérnchen aus diesem und den folgenden Orten. 
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fegen der Kleinheit des letzteren ausserordentlich miihsam, ohne Zweifel aber méglich 
ei Anwendung eines ahnlichen Seidenfadenverfahrens, dessen sich OPPENHEIM (1907) 
eim Menschen bedient hat. 

Tabelle 1 enthalt eine Ubersicht iiber das untersuchte Material, dem Obigen gemass 
ach dem Verknécherungsgrad und dazu nach dem Erlegungsort der Tiere gruppiert. 
‘in bedeutender Teil der Schadel ist in verschiedener Weise beschadigt gewesen, weshalb 
me Priifung samtlicher drei Nahte nicht an jedem Schadel méglich gewesen ist. Daraus 
plgt, dass die Individuenzahlen fiir einen gegebenen Ort bei den einzelnen Suturen lange 
icht immer miteinander iibereinstimmen. Die Zahl der aus einem Ort vorliegenden Schadel 
ariiert zwischen 1 und 16 und betragt im Mittel 6. Insgesamt 147 Schadel waren heil 
enug, um eine Priifung der drei in Rede stehenden Nahte zu erlauben. 

Damit geschlossen werden kénnte, ob etwa 6rtliche Unterschiede im Verknécherungs- 
rad der Schadelnahte vorkommen, miisste das Material weit grésser und unzweifelhaft 
uch nach strengeren Genauigkeitsanspriichen gepriift sein. Hier mége lediglich die 
eststellung geniigen, dass gréssere Unterschiede anscheinend nicht hervortreten. Ange- 
chts der geringen Zahl der aus den einzelnen Orten vorliegenden Schadel wirken die 
littelwerte der Tabelle eher tiberraschend gleichmassig. | 

Wie man aus der Tabelle ersehen kann, ist der Verknécherungsgrad der S. frontalis 
nd S. sagittalis durchschnittlich praktisch der gleiche. In der Variation gibt es dagegen 
mterschiede. Von den S. frontales sind etwa 90 % 2- oder 3gradig,-von den S. sagittales 
icht minder als ein Viertel Igradig. Von den durchschnittlich 3.4gradigen S. parieto- 
\terparietales sind nur knapp 20 °% 2- oder 3gradig, bemerkenswert gross ist aber die Zahl 
er vollig unverknécherten. Wir werden es nicht vermeiden kénnen, auf diese Verhaltnisse 
n Gewicht zu legen, wenn wir uns die Ergebnisse der von mir etwa vier Jahre spater 
urchgefiihrten Priifung des 203 Schadel umfassenden, aus verschiedenen Teilen Finnlands 
nd teils aus Russisch-Karelien (einige Schaddel aus Vuokkiniemi) stammenden Materials 
es Zoologischen Museums vergegenwartigen. Im Gegensatz zum Material des Instituts 
ir Wildforschung, das im November — Januar 1946-47 zusammengebracht worden ist, 
erteilt sich das Material des Museums auf die gesamte Zeitspanne von ungefahr 100 Jahren, 
doch mit ausgesprochener Haufung auf die ersten Jahrzehnte dieses Jahrhunderts, Aus 
srstandlichen Griinden enthalt auch dieses Material vornehmlich im Winter, wahrend 
sr Jagdzeit, erlegte Exemplare, doch befinden sich in der Menge auch Oktober- und 
aitiere. 

Einen Vergleich der beiden Materialien bringt Abb. 2. Die Kurven sind so gezeichnet, 
aSS' Sle uns zeigen, in welchen Prozentanteilen die verschiedenen Verknécherungsgrade 
xi den einzelnen Suturen vertreten sind. Obwohl sich die Prozentsatze in den verschiedenen 
aterialien etwas verschieden gestalten, gleichen insbesondere.die die Verknécherung:der 

sagittalis und S. parieto-interparietalis wiedergebenden Kurven im ganzen betrachtet, 
nander sehr. Schon unter den S. frontales gibt es véllig unverknécherte Nahte recht 
ichlich, jedoch bei den S. sagittales ist ihr Anteil in beiden Materialien ein so betracht- 
ther, dass etwa ein gestaltender Einfluss des Zufalls auf die Form der-Kurven ausser 
etracht gelassen werden muss. Unter den S. parieto-interparietales endlich sind ‘die un- 
tknécherten Nahte auch rein zahlenmassig reichlicher als die 2gradigen und ungefahr 


: 


88 Virkkt 
ebenso reichlich wie die 3gradigen vertreten, und die Kurven erscheinen darum zweigipflig. 
Zur Ergainzung von Abb. 2 und Tab. 1 mége erwahnt werden, dass bei lgradiger S. parieto- 
interparietalis auch die S. sagittalis véllig unverknéchert gewesen ‘ist; nur in einem solchen 
Falle wurde letztere Naht 3gradig vorgefunden. 

Tabelle 2 enthilt Beispiele von entsprechenden Nahtanalysen bei einigen anderen 


Saugetieren. Aus dem nachsten 


é 
Verwandtschaftskreis des Eich- i 
hornchens ist nur das Flugeich- 
hérnchen, Sciuropterus russicus 2 
Tiedem., im Schadelmaterial des 50 
Museums so reichlich vertreten, 40 | 
dass man zu einer Auffassung 30 | 
von den Ossifikationsverhaltnis- 20 
sen gelangen kann. Dieser Art 10 
scheint eine viel starkere Neigung 0 : 
zur Verknécherung der Schddel- 5 Lone * Mackey ie 2a 
nahte als dem Eichhérnchen und 3 
unseren Hasenarten eigen zu sein. 
Zugleich ist die Variation bei allen es 

40 


drei Nahten auffallend schwach. 
In diesen Beziehungen ‘gleicht 30 
auch der Flugeichhérnchenscha- — 20 
del dem Marderschadel weit mehr 10 
als demjenigen des Eichhérnchens 0 


Nx202 


Nx203 


‘el peers ed) i a oS 2 1 ees mea 
und ea er anderen Nager. Ja, S. frontalis S. sagittalis S. parieto- 
auch in der gesamten Klasse der interparietalis 


Sdugetiere bleibt eine derartige Abb. 2. Verknécherungskurven der Sutuva frontalis, S. sagit- 
Uniformitat und Verknécherun talis und S. parieto-interparietalis beim Eichhérnchen. Obere 

8 Reihe nach dem Material des Instituts fiir Wildforschung, 
als seltener Fall bestehen, auch die untere nach demjenigen des Zoologischen Museums det 


wenn man meinen Beobachtungen Universitat Helsink1. 
gemass hier und da im System 
der Saugetiere auf eine Tendenz zur staérkeren Verknécherung der in Rede stehenden 
Nahte stésst, und zwar sowohl bei einzelnen Arten, wie z.B. gerade beim Flugeichhérn- 
chen}, als bisweilen auch bei ganzen Gruppen, wie bei den Musteliden. Sie kann lediglic 
auf eine bestimmte Sutur beschrankt sein, wie bei den Cerviden insbesondere auf dié 
S. sagittalis, kann aber auch samtliche Nahte des Schddeldaches betreffen, wie bei der 
Mardern, bei denen sogar auch die S.coronalis Ansaitze zur volligen Verschmelzung 
erkennen lasst. \ 
‘ Dass das Flugeichhérnchen in dieser Hinsicht jedoch in der Gruppe der Sciuromorpha kein 
einsamstehende Ausnahme bildet, wird durch folgende Beispiele von Nahtanalysen aus dem Schade 
material des Zoologischen Museums erwiesen (die Zahlen gelten in der Reihenfolge S. frontalis — S| 
sagittalis — S. parieto-interparietalis): Citellus citellus L. (2 Exx.) 3/4/3.5, Marmota marmota L. (4 Exx. 
2.7/4/4, Apodemus flavicollis Melch. (1 Exx.) 1/1/1, Mus musculus L. (1 Exx.) 1/1/1, Myoxus glis Brissh 


(1 Exx.) 2/1/1, Arvicola terrestris L. (3 Exx.) 3/1/1, Ondatra zibethica L. (5 Exx.) 3.7/1.2/1.2, Agouti pac 
L. (2 Exx.) 2/4/3.s. 
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belle 2. Beispiele von der Verknécherung der Schadelsuturen bei einigen anderen Sdugetieren. — 
In Klammern hinter dem Artnamen die Anzahl der untersuchten Schadel. 


Sutura frontalis Sutura sagittalis Sutura lambdoidea 
1/2|3|4| Mitte|1/2/3 | 4 | mittel| 1/2] 3/4 | Mittel 
es es l 
vopterus vussicus Tiedem. (19)} —| 2|17/ —| ~ 2.9 —| —)2)17 3.9 —| —| 3/16] 3.83 
us europaeus Pall. (25) ......)12/11} 2} —| lis i TG By |) al ZOOM 20) Sic2* |e «des 
ymidus L. (93-104) ........|69)19} 3) —) ls |52)35| 7} —| 1.5 |93/10) 1) —| la 
aslupus L. (12) ............)12} —| —| —] Leo BSP TN ai Bs 2.6 2) 1/5 | 4 2.9 
tela putorius L. (43) ........| 1| —| —| 42 3.9 1; —| 1/41 3.9 1} —|— | 42} 


1 S. parieto-interparietalis. 


Diese von mir durchgefiihrten Priifungen der Schadelnahte scheinen darauf hinzu- 
euten, dass man so vorgehend bei Anwendung eines hinreichend grossen Materials zu einer 
ie Verknécherung einer bestimmten Naht veranschaulichenden Kurve gelangen kann, die 
ir jede Art charakteristisch ist und in bezug auf ihre Gestalt meistens von der idealen 

ahrscheinlichkeitskurve abweicht. Ihre Form wird natiirlich in letzter Hand durch 
ie erbliche Variation zusammen mit der durch die Umweltsverhaltnisse bedingten 
estimmt. Zumal wenn die Variation gross ist, ist es ohne Spezialuntersuchungen 
hwierig zu ermitteln, welcher Anteil hierbei den Erbfaktoren, welcher wiederum den 
Jmweltsfaktoren zukommt. Hier scheint wohl damit zu rechnen sein, dass die Rolle 
er letzteren nicht besonders bestimmend ist. Schon der Umstand, dass bei manchen Arten 
ie Variation des Verknécherungsgrades ganz geringfiigig bleiben kann, Jasst eine kleine 
bliche Variation glaubhafter als eine geringe Schwankung der Milieufaktoren erscheinen. 
.uf jeden Fall zeugen viele Beobachtungen iiber die individuell verschiedene Entwicklung 
er Schadelknochen, u.a. gerade des Interparietale und seiner Nahte, wahrend des intra- 
‘terinen Lebens, wahrend dessen der Einfluss der Umweltsfaktoren unzweifelhaft am ge- 
ingsten ist, fiir die Existenz von erblich bedingten Differenzen (ForsTER 1902; ENGEL- 
ANN 1910; CLaus 1911; v. HUENE 1912). 

Im vorliegenden Zusammenhang muss auf die Fehlermoéglichkeit hingewiesen werden, 
jie derartigen Berechnungen von seiten allzu junger Schadel droht. Der Saugetierschadel 
st auch noch wahrend seiner postembryonalen Entwicklung mannigfachen Veranderungen 
nterworfén und diirfte erst beim voll ausgewachsenen Tier als endgiiltig ausgebildet gelten 
6nnen, streng genommen auch dann noch nicht. Zu jenen Veranderungen gehoren auch 
ie Verknécherungsvorgange vieler Schadelnahte (RANKE 1913 b; SitsEN 1933). Anthro- 

logische Untersuchungen haben ergeben, dass es in den Nahten verknécherungsfahiges 
zewebe gibt, obwohl es lebenslanglich zum Knochenab- und -umbau kommen kann, so 
lass die endgiiltige Synostose in das spate Alter riickt. So beginnt die endgiiltige Verschmel- 
ung der S. sagittalis beim Menschen im allgemeinen nicht vor dem vierten Lebensjahr- 
ehnt (BERNSTEIN 1933). Ein Vergleich der im Museum vorhandenen juvenilen und adul- 
en Schadel zeigt anderseits, wie betrachtlich die Verknécherung der Nahte. gerade beim 
\eranreifenden Individuum fortschreitet (Tab. 3; man vergleiche hierzu auch die Befunde 
RANKES, op.c., an Menschen und Menschenaffen). In den ersten Monaten des Lebens 
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Tabelle 3. Beispiele von der Verschiedenheit der Verknécherung bei ungleich alten Individuen. 


| Sutura frontalis | Sutura sagittalis | Sutura lambdoidea 
| 2 
| Iv 23 | 4 | Mittel | 1 | 2) 3 | 4] Mittel--1 |) 2>)°354 evince 
a Ln RE ES ES 
l yl (sgpeanll ep 
Ursus arctos L. | | | | | | 
a) 6 etwa 70 %ige Schadel ....| 6 | —|—| —| loo | 3 | Lite 2 aay 1.8 3) 2) 1 i= 1.7 
b) 4 erwachsene Schadel ......) 2/—j/ 1) 1) .2.8 |—)—] 1 | 3) 3.8 —|—|—]| 4 4.0 
Gulo gulo L. | 
a) 2 etwa 40 %ige Schddel ....| 2 |—| —| —| 22 here tases ies ge 2);—}/—j| -— 
b) 8 erwachsene Schadel ....... — | — | — | 8| 40 |—|—|8|—| 3.0 | — |i 
Lutva lutra L. | 
a) 6 etwa 80 %ige Schadel ....) 1 | —| 5 | — PAG | 6};—|—-— ey l.o 6};—|—|— 
b) 44 erwachsene Schadel ....)—|—|—|44| 40 |—|—/— a 4.0 —|—|44]| 4 
| | | | 
Phoca hispida Schreb. | Nie ile 
a) 1 etwa 80 %iger Schadel ..] 1 | —]|— | =] (Ite) | 1 |= |—)} —| (10)=) ee (1.¢ 
b) 3 erwachsene Schadel ......| 1 }—|1 | 1] 2.7-|—|=]1) 2| 3.7 | =e 


kann auch bei einem solchen Tier, wie dem Schwein, bei dem die Occipitalgegenden einer 
besonders starken Verknécherung unterliegen, das Interparietale noch véllig getrennt sein 
(FORSTER op. c.; ENGELMANN op.c.). Nun ist es natiirlich méglich und auch durchaus 
wahrscheinlich, dass bei manchen Arten die Verknécherung einer bestimmten Naht erst 
irgendwann nach dem Erlangen der endgiiltigen, dem erwachsenen Tier eigenen Mass- 
verhaltnisse des Schadels erfolgt. Demgemiss wird man in einem-Schadelmaterial auch 
bei Ausschaltung auffallend kleiner oder sonst juvénil-wirkender Schadel immer noch solche 
vorfinden, die in bezug auf diese bestimmte Naht unvollstandig verknéchert sind. Dies 
ist an sich kein Nachteil, gestaltet sich doch die Verknécherungskurve dadurch nur fir 
die in Rede stehende Art spezifisch. Die Gefahr liegt vielmehr in der Méglichkeit, dass der 
Anteil juveniler Schadel in zeitlich verschiedenen Materialien je nach der Zahl der jahrlichen 
Vermehrungsperioden und der Lange der Einzelentwicklung variieren kann. Watched 
z.B. die im Friihjahr geborenen Jungen noch vor Jahresablauf zu ihrer endgiiltigen Grésse 
aus, ohne dass aber eine vollstandige Verknécherung der Nahte eintritt, so kann die Sutu- 
renanalyse am Ende des Jahres eine zweigipflige Kurve ergeben, eine ahnliche, wie sie, 
sagen wir, Abb. 2 uns zeigt. 

Eine zweite nicht geringe Fehlerméglichkeit ist mit denjenigen Fallen verbunden, in 
denen tiber die Geschlechtsverhaltnisse des zu untersuchenden Materials keine Kunde vor- 
liegt. Der weibliche Schadel bleibt bei vielen Tieren in seiner Entwicklung gleichsam dem 
mannlichen gegentiber zuriick. So ist bei ihm z.B. die Kammbildung schwacher als beim) 
gleich alten Mannchenschadel oder es ist der Gesichtsteil im Vergleich zur Gehirnkapsel 
zarter als beim Mannchen. Es liegt unter solchen Umstanden voller Anlass vor, auch im, 
Verknécherungsgrad geschlechtsbedingte Unterschiede zu erwarten. Solche sind auch in 
der Tat beim Menschen und bei Affen festgestellt worden (siehe RANKE 1913 b). 

Mit Riicksicht auf die genannten Umstande und méglicherweise noch in der Periode) 
des Alterns hinzutretende Fehlerquellen, sind denn auch die Verknécherungszahlen als: 


ungenau zu betrachten, sofern sie sich nicht auf ein in bezug auf Alter und Geschlecht, 
; / 
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zénau bekanntes und einheitliches Material griinden. Darum eignen sich Museumsbelege 
oft nur schlecht z.B. zur Ermittlung erblich bedingter Unterschiede in den Ossifikations- 
verhaltnissen. 

So kénnen wir uns endlich der Hauptfrage unserer vorliegenden Betrachtung zu- 
wenden: Welche Bedeutung ist der variierenden Verknoche- 
Mepemeaer ochadelnahte namentlich beim Eichhérnchen 
peizumessen? 

Schon auf Grund des Obenangefiihrten scheint sich als vornehmlichste Erklarungs- 
dglichkeit der uneinheitliche Altersaufbau der beiden untersuchten Materialien zu er- 
zeben. Das finnische Eichhérnchen wirft zwei bis dreimal im Jahr, wahrend z.B. bei 
zewissen russischen Eichhornrassen sogar fiinf Wiirfe jahrlich vorkommen kénnen (siehe 
GNEV 1935). Bei uns werden die Jungen gewohnlich im Mai und Juli, seltener auch 
m Februar geboren (LAmMpIO 1948). Selbst wenn nun auch die letzten Jungen des 
Jahres noch vor Eintritt der Jagdperiode ihre endgiiltige Grésse erlangten — z.B. die 
vorerwahnten russischen Eichhérnchen sind schon im Alter von 7—8 Monaten ver- 
ehrungsfahig — besteht trotzdem keine Gewahr dafiir, dass sich die Verknécherung und 
uch die Massverhialtnisse der Schadel bis dahin stabilisiert hatten. Es ist recht wohl denk- 
bar, dass die Welle der Frithjahrswiirfe ihren Weg in die zu untersuchenden Materialien 
indet, sobald die Schadel das okulare Vollmass erreicht haben, und dadurch zu solchen 
nregelmassigkeiten in den Verknécherungskurven fiihrt, wie sie unsere Abb. 2 zeigt. 

Wir erhalten einen festeren Griff um das zu diskutierende Problem dadurch, dass das von 
ir ziemlich vielseitig gemessene Schadelmaterial des Instituts fiir Wildforschung uns die 
églichkeit zu einem Vergleich des Verknécherungsgrades und der Schadelmasse gewahrt. 
a es in den meisten Fallen zuzutreffen scheint, dass von den in Rede stehenden Nahten 
ie S. sagittalis beim Eichhérnchen am wenigsten verknochert ist (sieche Tab. 1), habe ich 
s die eine Vergleichsgruppe diejenigen Schadel, insgesamt 2 99 und 5 33, gewahlt, die die 
xrédsste Abweichung vom Gewohnlichen zeigen, also diejenigen, bei denen die 
pesagte Naht den héchsten Verknécherungsgrad aufweist, m.a. W., die voraussichtlich 
den altesten, in bezug auf die Massverhdltnisse des Schadels bereits stabilisierten Teil des 
aterials reprasentieren. Als zweite Gruppe habe ich wiederum diejenigen Schadel ge- 
wahlt, bei denen die durchschnittlich am starksten verknécherte Naht, die S. parieto- 
nterparietalis, am schwachsten verknéchert ist. Auch die Anzahl dieser Schadel ist nicht 
xrOss, nur 1199 und 73g. Das Vergleichsmaterial bleibt also notgedrungen knapp, ander- 
eits sind aber auch die Unterschiede in den Schadelmassen so gering, dass klare Ergebnisse 
nur bei einem Vergleich extremer Materialteile zu erwarten sind. 

Der Vergleich der Schadelgruppen wurde so ausgefiihrt, dass in beiden Gruppen fiir 
amtliche Masse getrennt die Mittelwerte errechnet und diese dann den entsprechenden 
Mittelwerten fiir das gesamte Material an die Seite gestellt wurden (betreffs der Masse und 
Jer Messungsergebnisse siehe bei VIRKKI 1952). Die Ergebnisse, die eine gute Stiitze fiir 
Jen oben gedusserten Verdacht liefern, erhellen aus Abb. 3. Die Masse der den schwachsten 
Ussifikationsgrad vertretenden Schadel treten in beiden Geschlechtern meistens hinter den 
ntsprechenden Gesamtmittelwerten zuriick, wahrend fiir die zweite Vergleichsgruppe 
vetreffs der meisten Masse das Gegenteil zutrifft. Eine Untersuchung des im Museum 
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Abb. 3. Das linke Diagramm zeigt, um wieviel die fiir die am wenigsten verknécherten Schadel bi 

rechneten Mittelwerte von denen des gesamten Schadelmaterials abweichen. (Abweichungen in 0.1 mn 

die Masse 1 — 40 entsprechen den verschiedenen Schadelmassen in der Tabelle 1 bei VirKK1 1952). 
Rechts dasselbe fiir die am meisten verknécherten Schadel des Materials. 


: 
vorhandenen Schadelmaterials fithrt zum ahnlichen Ergebnis. Es sind dort 23 Schad 
mit 4gradiger S. sagittalis und 24 Schadel mit lgradiger S. parieto-interparietalis vo 
handen. Nur zwei Masse wurden ermittelt: grésste Lange (Mass 3) und Jochbogenbrei 
(Mass 6), welche beide im Eichhornschadel den gréssten Schwankungen unterworfen sin 
Vom Geschlecht absehend — in dieser Beziehung ist aus dem Material nicht viel zu en 
nehmen — sind die Schadel mit 4gradiger S. sagittalis durchschnittlich 0.53 mm langer u 
0.38 mm _ breiter, wiederum die Schadel mit lgradiger S. parieto-interparietalis 0.23 m 
kiirzer und 0.33 mm schmaler als durchschnittlich im ganzen Material. 

Durch den offenbaren Anteil des Alters an der Variation der Nahte ist die Méglichk 
erblicher Variation und Modifikationen immer noch nicht ausgeschlossen. Das Eic 
hérnchen ist langst als eine zu Polymorphismus neigende Art bekannt, und ganz in neuest 
Zeit wurde dies von Vorrto (1950, 1951) auch und insbesondere fiir das hiesige Eichhé 
chen erwiesen. Es ware darum keineswegs zu verwundern, wenn bei demselben auch 


Virkkt 93 


g der Schadelnahte in hohem Masse an das Individuum gebunden wire. 
d ja in dem jetzt von mir untersuchten Material Andeutungen dazu vorhanden, 
um finden sich einige von mir in bezug auf die Interparietal- und Sagittal- 
dig taxierte Schadel, die im Marz oder Mai erlegten und somit wahrscheinlich 
m* Tieren entstammen. Auch sind grosse Schadel keineswegs immer stark 


ultigen Klarung des Gegenstandes scheint eine ontogenetische Untersuchung 
ie ist notwendig nicht nur vom Standpunkt der Erscheinung selbst, sondern 
gilt, an Hand der Schadelmasse etwaige regionale Differenzen im Eichhorn- 
es Landes herauszufinden. Um grosse Unterschiede wird es sich nach meinen 
dessen nicht handeln, bei den meisten Massen héchstens nur um Teile eines 
s ist klar, dass dann nicht ein solches Material taugt, betreffs dessen etwa 


schalten oder im Gegenteil sogar eingehend zu beriicksichtigen ware. Dies 
serem Grunde, als es zu befiirchten ist, dass die altersbedingten Unterschiede 
gesuchten Unterschieden nebeneinher verlaufen. 
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